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c h r o m o s o m e  is r a t h e r  diff icul t  to  d e t e r m i n e ;  in  some 
p la tes  i t  appea r s  to  be  submed ian .  

The  male  of P. hermaphroditus has  X Y  sex ch romo-  
somes - unl ike  XO male  of H. auropunctatus. Besides 
these  two,  on ly  one more  species be longing  to  t he  f ami ly  
Viver r idae ,  Genetta genetta, has  been  s imi la r ly  examined .  

Fig. 1. Mitotic metaphase. 

]VIATHEY 3 s tud ied  t h e  ch romosomes  of G. genetta an d  he  
found  t h e  diploid n u m b e r  to  be 54 w i t h  X Y  males.  I t  
appea r s  t h a t  the  u n u s u a l  t y p e  of XO sex c h r o m o s o m e  
c o n s t i t u t i o n  in males  is of r e s t r i c t ed  occurrence  in  
t h e  fami ly  Viverr idae .  We, however ,  do n o t  k n o w  w h e t h e r  
th i s  pecu l i a r i t y  is conf ined  on ly  to H. auropunctatus. I t  
will the re fore  be  h i g h l y  in t e re s t ing  to s t u d y  t h e  ch romo-  
somes of o t h e r  species be long ing  to  t h e  genus  Herpestes. 

Of t h e  6 l iv ing  subfami l ies  u n d e r  t h e  f ami ly  Vive r r idae  
(SIMPS0N4), on ly  3 h a v e  been  s tud ied  cytological ly,  one 
species f rom each  subfami ly .  The  c h r o m o s o m e  comple-  
m e n t s  of H. auropunctatus an d  P. hermaphroditus show 
v e r y  close s imi lar i ty .  G. genetta has  a h ighe r  n u m b e r  of 
ch ro mo s o mes  an d  t h e  m o r p h o l o g y  of t h e  ch ro mo s o mes  is 
also d i f fe rent  f rom t h a t  of the  o the r  2 species. On ly  1 pa i r  
of ch romosomes  h a v e  a n  a c h r o m a t i c  gap in G. genetta a n d  
P. hermaphroditus b u t  n o t  in  H. a,tropunctatus. T he  
k a r y o t y p e s  of H. auropunctatus an d  P .  hermaphroditus in-  
d ica te  the  poss ib i l i ty  of t h e  evo lu t ion  of c h r o m o s o m a l  
s t r u c t u r e  an d  n u m b e r  in  t h e  R o b e r t s o n i a n  m a n n e r .  T he  
t o t a l  n u m b e r  of a r m s  in b o t h  t h e  species is t h e  same.  P .  
hermaphroditus has  a h ighe r  n u m b e r  of ac rocen t r ics  t h a n  
H. a~ropunctatus a n d  co r r e spond ing ly  t he re  is a smal le r  
n u m b e r  of m e t a -  a n d  s u b m e t a c e n t r i c s  in  t h e  fo rmer  
species. 

The  pecul ia r  s ex -d e t e rmi n i n g  m e c h a n i s m  in males  of 
ce r t a in  species, t he  p r o b l e m  of m e c h a n i s m  of evo lu t ion  
of ka ryo types ,  a n d  t h e  nearness  of t h e  f ami ly  to t h e  
p r imi t i ve  s t e m  of Ca rn ivo ra  m a k e  the  species of the  cyto-  
logical ly i n a d e q u a t e l y  explored  f ami ly  Vive r r idae  a n  
in te res t ing  group  for f u r t h e r  c h r o m o s o m a l  s tudy.  

Zusammen[assung. Paradoxurus hermaphroditus M~inn- 
chen  h a b e n  X Y  Gesch lech t sch romosomen ,  im U n t e r -  
schied zu den  u n g e w 6 h n l i c h e n  NO M~innchen y on  
Herpestes auropunctatus. Beide Species geh6ren  zu de r  
Fami l ie  Viver r idae  de r  O r d n u n g  Ca rn ivo ra  u n d  d e m o n -  
s t r ie ren  die R o b e r t s o n s c h e  C h r o m o s o m e n - E v o l u t i o n  in 
Zah l  u n d  S t r u k t u r .  
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Fig. 2. Karyotype. 
3 R. MATHEY, Mammalian Chromosomes Newsl. 17, 74 (1965). 
a G. G. SIMPSON, Bull. Am. Mus. nat. Hist. 85, 228 (1945). 

Abbauprodukte  von S i m a z i n  in G r a m i n e e n  

Bei der  B e h a n d l u n g  yon  Gramineen ,  m i t  d e m  p h y t o -  
tox i schen  W i r k s t o f f  S imaz in  1 (2-Chlor-4, 6 -d i ae thy l ami n o -  
s- tr iazin) ,  zeigen diese gegeni iber  der  he rb i z iden  W i r k u n g  
sehr  un te r sch ied l i che  Resis tenz.  Versch iedene  A u t o r e n  2 
schre iben  die F~higkei t ,  dieses Molekii l  zu inak t iv i e ren ,  
d e m  pf l anz l i chen  I n h a l t s t o f f  B e n z o x a z i n o n  (2, 4 -Dihydro-  
x y - 7 - m e t h o x y - l , 4 - b e n z o x a z i n - 3 - o n )  zu. U n t e r  se inem 
Einf luss  wird  Simazin,  in  vi t ro ,  zu H y d r o x y s i m a z i n  
2 -Hydroxy-4 ,6 -d i ae thy l amino - s - t r i az in )  oxydier t .  Wei -  

t e re  Ana lysen  a n  r e s i s t en ten  P f l anzen  zeigen jedoch,  dass  
diese kein B e n z o x a z i n o n  e n t h a l t e n .  Die V e r m u t u n g ,  das  

v e r w e n d e t e  Herb iz id  k 6 n n t e  a n d e r e n  A b b a u w e g e n  folgen, 
war  d a h e r  berech t ig t .  

Fi i r  die ansch l i e s senden  U n t e r s u c h u n g e n  d ien te  eine 
W a s s e r k u l t u r  v o n  Coix lacryma-jobi L., de ren  Gewebe  er- 
heb l iche  Mengen  an  B e n z o x a z i n o n  e n t h a l t e n  3. Diese P f l an -  
zen, ca. 20 Tage alt ,  w u r d e n  m i t  14C-r ingmarkier tem Si- 
maz in  4 geff i t ter t .  D a b e i  b e t r u g  die t o t a l e  A k t i v i t ~ t  7,6/~c. 

1 Herbizides Handelsprodukt der Firma J. R.GEIGY AG, Basel. 
W. ROTH nnd E. KtcOsLI, Experientia 17, 312 (1961). R. H, HAMIL- 
TON und D.E,MoRELAND, Science 135, 373 (1962). 

8 R. I~. HAMILTON, Agrie. Food Chem. 72, 14 (1964). 
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Fraktionen 

ChromatogramlI1 des aethanolischen Pflanzenex- 
traktes, dem die Verbindungell 1-5 zugesetzt wur- 
den. - - ~  Radioaktivit~it aus dem Pflanzeu- 
extrakt;  . . . . . .  UV-Absorption der vorgelegten 
Abbauprodukte.  

Chromatographische Bedingungen: Durchmesser der S/iule 0,9 cm, HShe der S/iule 17,0 cm, Temperatur 60~ (Die Saule war mit  einem 
Heizmantel versehen). Adsorptionsmittel: Dowex 50 W X4 H+-Form. Das S~iulenmaterial wurde vor dem Einftitlen, wfihrend 1 h, 
init 2 n HC1 behandelt und ansehliessend neutral gewaschen. Eluiermittel: In zwei Beehergl~iser wurden 250 ml 0,25 n HC1 und 250 ml 
1,00 n HC1 vorgelegt. Mit Hilfe eines U-Rohres wurden die Geffisse kommunizierend verbunden. Diese Anordnung erlaubte eine Steige- 
rung der Acidit/it yon 0,25 n in der ersten Fraktion auf 1,00 n in der letzten. Die Durchflussgeschwindigkeit betrug 10 ml w/ihrend 16 min. 

N a c h  10 T a g e n  w u r d e  d e r  g r f ine  Te l l  l yoph i l i s i e r t .  D e r  
R t i c k s t a n d  w u r d e  3 r e a l  m i t  C h l o r o f o r m  u n d  m e h r m a l s  
m i t  8 0 p r o z e l l t i g e m  A t h a n o l  e x t r a h i e r t .  

~LAISTED u n d  THORNTON 5 b e s c h r i e b e n  e ine  K a t i o n e n -  
t ausche r s~ tu le ,  a n  w e l c h e r  s ich ,  a u s  b i o l o g i s c h e m  M a t e r i a l ,  
r a d i o a k t i v e  F r a k t i o n e n ,  h e r r t i h r e n d  v o n  m a r k i e r t e n  T r i a -  
z inen ,  t r e n n e n  l i e ssen .  D e r  ~Lthanol ische E x t r a k t ,  g e w o n -  
n e n  a u s  d e m  G e w e b e  v o n  Coix lacryma-~obi L.  w u r d e ,  zu -  
s a m m e n  m i t  d e n  f o l g e n d e n  m S g l i c h e n  A b b a u p r o d u k t e n  4 
d e s  S i m a z i n s ,  a n  e i n e r  K ~ t i o n e n t a u s c h e r s X u l e  y o r e  T y p  
D o w e x  50 W X 4  c h r o m a t o g r a p h i e r t :  (1) 2 - H y d r o x y - 4 ,  
6 - d i a m i n o - s - t r i a z i n  ( A m m e l i n )  ; (2) 2 -  H y d r o x y -  4, 6 -  d i -  
m e t h y l a m i n o - s - t r i a z i n  ; (3) 2 - H y d r o x y - 4 ,  6 - d i a e t h y l a m i n o -  
s - t r i a z i n  ( H y d r o x y s i m a z i n ) ;  (4) 2 - H y d r o x y - 4 - a e t h y l a m i -  
n o - 6 - a m i n o - s - t r i a z i n ;  (5) 2 - H y d r o x y - 4 - a e t h y l a m i n o - 6 -  
m e t h y l a m i n o - s - t r i a z i n .  Al le  5 S u b s t a n z e n  we i s en ,  in  s a u -  
r e r  w ~ s s e r i g e r  L 6 s u n g ,  e i ne  m a x i m a l e  U V - A b s o r p t i o n  
z w i s c h e n  2 3 5 - 2 4 5  m m  auf .  

"vVie d ie  F i g u r  ze ig t ,  w u r d e n  d ie  V e r b i n d u n g e n  1, 3 u n d  
4 g l e i chze i t i g  m i t  d e n  r a d i o a k t i v e n  A b b a u p r o d u k t e n  e lu-  
ier t .  N a c h  d i e s e m  R e s u l t a t  zu  s c h l i e s s e n ,  v e r m a g  d ie  
P f l a n z e  _ ~ t h y l g r u p p e n  a b z u s p a l t e n  u m  so e ine  I n a k t i v i e -  
r u n g  de s  W i r k s t o f f s  h e r b e i z u f t i h r e n .  

G le i che  U n t e r s u c h u n g e n  m i t  d e r  Graminee Imperata 
cylindrica (L) Pa l . ,  in  w e l c h e r  k e i n  B e n z o x a z i n o n  n a c h -  
w e i s b a r  is t ,  s i n d  v o r g e s e h e n  s. 

Summary. Coix lacryma-]obi L., a b o u t  20 d a y s  o ld  a n d  
g r o w n  o n  w a t e r c u l t u r e s ,  we re  f ed  w i t h  14C-r ing- label led  
s i m a z i n e .  A f t e r  f reeze  d r y i n g ,  t h e  p l a n t  t i s s u e  w a s  e x t r a c -  
t e d  w i t h  c h l o r o f o r m  a n d  8 0 %  e t h a n o l .  T h e  e t h a n o l  ex -  
t r a c t a b l e  a c t i v i t i e s  we re  f r a c t i o n a t e d  o n  a c a t i o n  e x -  
c h a n g e  c o l u m n .  T h e  r a d i o a c t i v e  m e t a b o l i t e s  s e e m  to  be  
i d e n t i c a l  w i t h  2 - h y d r o x y -  4, 6 - d i e t h y l a m i n o  - s - t r i a z i n e  
( h y d r o x y s i m a z i n e ) ,  2 - h y d r o x y -  4, 6 - d i a m i n o  - s - t r i a z i n e  
( a m m e l i n )  a n d  2 - h y d r o x y - 4 - e t h y l a m i n o - 6 - a m i n o - s - t r i a -  
z ine.  

J .  HURTER 

Eidg. Versuchsanstalt fi~r Obst-, Wein- und Gartenbau. 
Sektion P/lanzenschutz, 
8820 Wiidenswil (Schweiz), 30.Juni  1966. 

4 14C.markiertes Simazin, sowie Vergleichssubstanzen wurden uns 
~reundlieherweise v o n d e r  Firma J. R. G~mY AG. zur Verfiigung 
gestellt. 

5 P.H. PLAISTED und M.L.THORNTO~, Contrib. Boyce Thompson 
Inst. 22, 399 (1964). 

6 Der Firma J. R. GEmY AG, Basel mSchten wir ftir das radioaktiv 
markierte Simazin, sowie fiir die Vergleichssubstanzen bestells 
danken. Unser Dank gilt ebenso Herrn Dr. P.W. MOLLER yon der 
Firma J. R. GgIGy AG, der uns mit seinen Ratschlfigell unterstfitzte. 

H y b r i d  F o r m a t i o n  i n  M i x t u r e s  o f  G l o b i n s  f r o m  

D i f f e r e n t  S p e c i e s  

M i x t u r e s  of  d i f f e r e n t  h e m o g l o b i n s  u n d e r  s u i t a b l e  ex -  
p e r i m e n t a l  c o n d i t i o n s  a r e  k n o w n  t o  f o r m  h y b r i d s ,  i.e. 
m o l e c u l e s  w h i c h  c o n t a i n  e a n d  fl c h a i n s  of  t h e  p a r e n t  
h e m o g l o b i n s ,  a c c o r d i n g  t o  t h e  f o l l o w i n g  s c h e m e :  

T h e  m e c h a n i s m  of  h y b r i d  f o r m a t i o n  is s t i l l  n o t  w h o l l y  
c lear ,  a l t h o u g h  i t  m u s t  o b v i o u s l y  be  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  
t e n d e n c y  of  h e m o g l o b i n s  t o  d i s s o c i a t e  i n t o  s u b u n i t s  1,2. 

ANTONINI e t  al. t d e m o n s t r a t e d  t h a t  d i s s o c i a t i o n  of 
h e m o g l o b i n  i n t o  d i m e r s  d o e s  n o t  l e ad  to  h y b r i d  f o r m a -  
t i on .  I t  s e e m s  l i ke ly  t h a t  t h e  h y b r i d s  f o r m  u n d e r  c o n d i -  
t i o n s  in  w h i c h  h e m o g l o b i n  d i s s o c i a t e s  i n t o  s i ng l e  c h a i n s  2. 

H e m o g l o b i n s  a t  n e u t r a l  p H  f o r m  h y b r i d s  o n l y  if i n c u -  
b a t e d  a t  37 ~ for  a v e r y  l o n g  t i m e L  M i x t u r e s  of d i f f e r e n t  

1 E. ANTONINI, J.  WYMAN, ]~. BUCCI, C. FRONTICELLI, and R. 
ROSSI-FANELLI, J. molec. Biol. J, 368 (1962). 
A. ROSsI-FANELLI, ]~. ANTON1NI, and A. CAPUTO, Adv. Protein 
Chem. 79, 73 (1964). 

3 E. R. HUEHNS, G. H. BEAVEN, and B. L. STEVENS, Biochem. J. 
92, 440 (1964). 


